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1 Définition et propriétés algébriques

1.1 Définition

Théoreme-Définition 1

Il existe une unique fonction f dérivable sur R telle que f' = f et f(0) = 1.
Cette fonction s’appelle fonction exponentielle et se note exp.

Ainsi pour tout réel x, on a exp’(x) = exp(x) et exp(0) = 1.

1.2 Propriétés algébriques

Théoréme 2 Relation fonctionnelle

Pour tous réels x et y,ona: ’ exp(x) x exp(y) =exp(x+y)|

Pour tous réels x et yona:

Corollaire propriétés algébriques

exp(=x) = exp(x)
exp(x)
PO )= exp(y)

Pour tout neN, exp(nx) = (exp(x))”

(1)

(2)

3)

Pourtoutne Z, exp(nx) = (exp(x))” 4)
©
Pour tout n € Z, exp(nx) = (exp(x))” (6)

"

2 Notation e”

2.1 Nombre d’Euler et notation e*

Définition 1

Limage de 1 par la fonction exponentielle est le nombre d’Euler.

On note etona .

(8 Remarque 1

D’apres le corollaire du théoréme 2, pour tout réel x et pour tout entier naturel 7z, on a exp(nx) = (exp(x))".
En particulier, pour x = 1, on a pour tout entier relatif, exp(n) = (exp(1))” = e” avec la notation exp(1) = e

du nombre d’Euler.

Par extension de cette égalité, on note pour tout réel x : exp(x) = e*.
Désormais nous noterons e* I'image d’un réel x par la fonction exponentielle.
On peut reformuler les propriétés algébriques de la fonction exponentielle avec cette nouvelle notation.
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4
Propriété 1

Pour tous réels x et y et tout entier relatif 7 :

el=e e?=1 e’ x eV =V

_ 1 e’ _

e ¥ = — 2 _ XY ()" = e"*
eX eV

2.2 Fonction exponentielle et suites géométriques

Propriété 2

Pour tout réel a, la suite (e"?), ., est géométrique de raison e
=

3 Etude de la fonction exponentielle

Propriété 3

La fonction exponentielle est strictement positive sur R. Pour tout réel x, on a e* > 0.

' Propriété 4

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

-3 1
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4 Fonction composée x — %7

<> LY IWe
Propriété 5
1. Par définition, la fonction exponentielle est dérivable sur R et elle est égale a sa fonction dérivée.

2. Soit a et b des réels. On définit sur R la fonction composée g: x — et tb,

La fonction g est dérivable sur R et pour tout réel x, on a:

ax+b

g'(x) = ae

5 Capacités

g Capacité 1 Etudier une fonction g : x — ae* + bx + c
On considere la fonction f dérivable sur R et définie par f(x) = e”.
On note 6 sa courbe représentative dans un repere du plan.

1. Déterminer une équation de la tangente I~ a € au point d’abscisse 0.

2. On considere la fonction g dérivable sur R, définie par g(x) = e* — x — 1. On note g’ la fonction
dérivée de g.

Soit x un réel, déterminer une expression de g'(x).

g 9

Etudier le signe de g’ sur R.
En déduire les variations de g sur R.
Dresser le tableau de variation de g et la valeur de son minimum.

En déduire le signe de g sur R.

- 0 £ 0

Quelle propriété peut-on en déduire pour la position relative de ‘6 par rapport a sa tangente
g au point d’abscisse 0?

4 Capacité 2 Dériver une fonction composée x — e th

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x + e ¥,

f est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables.
1. Démontrer que pour tout réel x, on a:

f’(x) — (—2x— l)e—2x+1

2. Dresser le tableau variation de f sur R.

9
3. En déduire que pour tout réel x, ona f(x) < 7
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4 Capacité 3 Dériver une fonction composée x — e** b

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x* —12)e”2**1,
f est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables.

1. Démontrer que pour tout réel x,ona:

fl(x) = —2(x* —x—12)e”2**1

2. Ftudier le signe sur R du trinéme d’expression —2(x* — x — 12).

3. Dresser le tableau variation de f sur R.
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