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LUC00 a Parc

Variation instantanée, correction des capacités 1EnSc

g Capacité 1 Calculer un taux de variation et faire tendre les sécantes vers une position

limite
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La courbe de f passe par les points A(10; 6), B(4; 4), C(16; 10), D (20; 14), E(S; 1—5) etF (12; el

On considere une fonction f définie sur R dont on donne une partie de la représentation graphique
ci-dessous dans un repere du plan.
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1. Le taux de variation de f entre a et b se calcule avec la formule :

f(b) - f(a)
b-a

C’est le coefficient directeur de la sécante qui relie les deux points de la courbe.

a | b | Tauxde variation de f entre a et b | Sécante et coefficient directeur
10)-f(4 6-4 1 1
4 | 10 a0 f(): =- (AB): -
10-4 677 3 3
10) - f(8 -1 13 13
8 | 10 Ja-/® 571 _ 13 (EA): —
10-8 2319 30 30
10)—-f(12 -5 49 49
12 | 10 Ja9 =702 574 _ 49 (FA): —
10-12 -2 90 90
10)-f(16) 6-10 2 2
16 | 10 ACOR ): == (CA): -
10-16 -6 3 3
100—-f(20) 6-14 4 4
20 | 10 G )= == (DA): =
10-20 -10 5 5
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1
2. Ladroite A passe par A(10; 6) et a pour coefficient directeur 2

1
Dire que son coefficient directeur vaut 3 signifie que, quand x augmente de 2, 'ordonnée y aug-
mente de 1.

On peut écrire une équation sous la forme :

1

=—x+p.
yzxp

Comme la droite passe par A(10; 6), on remplace x par 10 et y par6:

1
6=—x10+p.
2 p
Donc:
6=5+p,
d’ou
p=1.
Une équation de la droite A est donc:
1
=—x+1}|
y 2

1
Pour tracer cette droite, on peut placer le point A(10; 6), puis utiliser le coefficient directeur 5 ra

partir de A, on avance de 2 carreaux vers la droite et on monte de 1 carreau.

. Lorsque le point M se rapproche du point A sur la courbe, la sécante (AM) change de position. Elle

se rapproche de plus en plus de la droite A.

La droite A apparait donc comme la position limite des sécantes (AM) lorsque M se rapproche de
A. On peut dire que A est la tangente a la courbe au point A.

Les coefficients directeurs des sécantes proches de A se rapprochent du coefficient directeur de A,

1
c’est-a-dire de 3

Page 2/6 https://frederic-junier.org/


https://frederic-junier.org/

n

utio i Variation instantanée, correction des capacités 1EnSc

g Capacité 2 Déterminer graphiquement un nombre dérivé
yT / v Tz3:y=-4x+9

Sur le graphique précédent, on a représenté la courbe € de la fonction f définie sur [-2; 4] par :
fx)=—-x*+2x

On admet que f est dérivable en —1, 0, 1, 2 et 3 et on a tracé les tangentes a € :

e Tyaupoint C(1;1); e Ty aupoint D(2;0);
e T_;aupoint A(-1;-3); e T3 au point E(3; -3);

Sur le graphique, le nombre dérivé en un point est le coefficient directeur de la tangente a la courbe en
ce point.

 Pour déterminer f’(1), on regarde la tangente T; au point C (1; 1).

Pour déterminer f'(—1), on regarde la tangente T_; au point A(—1; —3).

Pour déterminer f '"2), on regarde la tangente T, au point D (2; 0).

Pour déterminer f'(3), on regarde la tangente T3 au point E (3; —3).
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Nombre dérivé | Coefficient directeur de | Calcul ou lecture graphique
la droite
' Coefficient directeur de | La tangente T; est horizontale. Une droite horizon-
Tp:0 tale a pour coefficient directeur 0. Donc| f'(1) =0 |.
f "(-1) Coefficient directeur de | Sur le graphique, on lit un déplacement horizontal
T_,:4 de 0,5 et un déplacement vertical de 2. Donc le coef-
ficient directeur est =4. Ainsi| f "1 =4|
f'(2) Coefficient directeur de | La tangente T, passe par D(2;0) et par F(3; —2).
To: -2 Son coefficient directeur vaut —— = —2. Donc
fley=-2|
f'@3) Coefficient directeur de | Une équation de T3 est donnée sur le graphique: y =
T3: -4 —4x + 9. Le coefficient directeur est donc —4. Ainsi
f'3)=-4|

g Capacité 3 Déterminer une équation de tangente a partir de la formule
On considere une fonction f définie et dérivable en tout réel a.
On note € la courbe de f dans un repére du plan.

1. Une équation de la tangente a 6 au point d’abscisse 2 est :

y=-3x+4.

Le coefficient directeur de cette tangente est —3. Or le nombre dérivé est le coefficient directeur de
la tangente. Donc :

f'@=-3|

Pour trouver f(2), on utilise le fait que le point de la courbe d’abscisse 2 est aussi sur la tangente.
On remplace donc x par 2 dans I’équation de la tangente :

y=-3x2+4.
Donc:
y=—6+4=-2.
Ainsi :
f2)y=-2
2. Ona:

f(=3)=9 et f/(-3)=4.

Page 4/6 https://frederic-junier.org/


https://frederic-junier.org/

n

utio i Variation instantanée, correction des capacités 1EnSc

La tangente cherchée passe par le point de la courbe d’abscisse —3. Ce point a pour coordonnées :

(=3;9).

De plus, son coefficient directeur est f '(-3), c’est-a-dire 4.
On utilise la formule de I'équation de la tangente :
y=f@x~-a)+ f(a.
Ici, a= -3, f(-3) =9 et f'(-3) = 4. On obtient :
y=4(x-(=3)) +9.

Donc:
y=4(x+3)+9.

En développant :
y=4x+12+9.

Une équation de la tangente est donc :

y=tevai)

g Capacité 4 Déterminer une équation de tangente par la formule et un nombre dérivé

par lecture graphique
1. On sait que:

f@=5 et f'(2)=-1.

Le point de contact entre la courbe et la tangente a pour abscisse 2 et pour ordonnée 5. La tangente
passe donc par le point de coordonnées :
(2;95).

Son coefficient directeur est le nombre dérivé f '(2), donc son coefficient directeur vaut —1.

On utilise la formule :
y=f(a)(x—a)+ f(a).

Ici,a=2, f(2)=5et f'(2) =-1.Donc:
y=-1(x-2)+5.

On simplifie :
y=—-x+2+5.

Donc:
y=—x+7.

by==x+7]

4 5
2. Latangente a €y au point A (1 ; 5) passe aussi par le point B (0; —5)

La bonne réponse est donc :
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Le nombre dérivé f'(1) est le coefficient directeur de cette tangente.

On calcule donc le coefficient directeur de la droite (AB) :

On calcule le numérateur :

Donc:

YA—)YB _ %‘—(—%)

XA—XB 1-0
4 (5) 4 5 9
~—|-z]=3+t7=5=3
3 3 3 3 3
yamys 3 _4
XA— XB 1 '

Le coefficient directeur de la tangente est donc 3. Ainsi :

La bonne réponse est donc :

=3\

d. f'(1)=3|.
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