
Suites arithmético-géométriques MathsComp

Exercice 1

En 2022, le vélo-club d’une petite ville compte 224 adhérents. On suppose que chaque année le vélo-club
compte 5 adhérents supplémentaires. Pour tout entier naturel n on note un le nombre d’adhérents de ce club
en l’année 2022+n. Ainsi u0 = 224.

1. Calculer u1 et u2.

2. Exprimer un+1 en fonction de un . Quelle est la nature de la suite u ?

3. a. Donner une expression explicite de un en fonction de n pour n entier naturel.

b. Déterminer le nombre d’adhérents prévu par ce modèle en 2035.

c. Selon ce modèle, en quelle année le nombre d’adhérents dépassera-t-il 400 ?

Exercice 2

Victor sort un plat du four. La température du plat est alors égale à 180 °C. Il place ce plat dans une pièce dont
la température est égale à 25 °C. Le plat refroidit. On dispose des données suivantes :

• la température de la pièce est égale à 25 °C.

• la température du plat à la sortie du four est égale à 180 °C.

• la température du plat, 3 minutes après la sortie du four, est égale à 105 °C.

Le plat ne pourra être servi que lorsque sa température sera devenue inférieure ou égale à 40 °C.
Pour tout entier naturel n on note un , la différence entre la température du plat et la température de la pièce,
n minutes après la sortie du four.
Exemple : 3 minutes après la sortie du four, l’écart avec la température de la pièce est égal à 105−25 = 80. On
a donc u3 = 80.

1. Justifier que u0 = 155.

On suppose que chaque minute la différence un diminue de 20%.

2. Justifier que, pour tout entier naturel n, on a un+1 = 0,8un .

3. En déduire la nature de la suite (un) et donner sa raison.

4. Exprimer un en fonction de n, pour tout entier naturel n.

5. On dispose des données suivantes :

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

un ar-
rondi à
10−1

80 64 51,2 41 32,8 26,2 21 16,8 13,4 10,7 8,6 6,9 5,5

Au bout de combien de minutes, Victor pourra-t-il servir le plat?
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Exercice 3

Une commune dispose de 380 voitures et propose un système de locations de ces voitures selon les modalités
suivantes :

• chaque voiture est louée pour une durée d’un mois ;

• la location commence le 1er jour du mois et se termine le dernier jour du même mois ;

• le nombre de voitures louées est comptabilisé à la fin de chaque mois.

À la fin du mois de janvier 2019, 280 voitures ont été louées avec ce système de location.
Le responsable de ce système souhaite étudier l’évolution du nombre de locations de voitures.
Pour cela il modélise le nombre de voitures louées chaque mois par une suite (vn)n⩾0, où, pour tout entier
naturel n, vn représente le nombre de voitures louées le n-ième mois après le mois de janvier 2019. Ainsi
v0 = 280.
On admet que cette modélisation conduit à l’égalité : vn+1 = 0,9vn +42.

1. Combien de voitures ont-elles été louées avec ce système de location au mois de février 2019 ?

2. Pour tout entier naturel n, on pose : un = vn −420.

a. Démontrer que la suite (un)n⩾0 est géométrique de raison 0,9 et de premier terme −140 c’est-à-
dire que c’est exactement la suite (un)n⩾0 étudiée dans la Partie A.

b. En déduire que pour tout entier naturel n,on a vn =−140×0,9n +420.

c. Existe-t-il un entier naturel n tel que vn ⩾ 421 ? Justifier.

3. La commune, qui possède initialement 380 véhicules, envisage d’acheter des voitures supplémentaires
pour répondre à la demande.

À partir de quelle date le nombre de voitures initial sera-t-il insuffisant?

Expliciter la démarche.
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